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Обзор и применение САПР при проектировании почвообрабатывающего катка 

Прошкин В.Е., Линеенко В.Б.

Аннотация. На сегодняшний день использование компьютеров становиться всё более 
неотъемлемой частью нашей жизни. В какой бы области не работал человек, ему 
обязательно придётся столкнуться с компьютерами или минимальным электронным 
управлением. Сельское хозяйство непосредственно входит в круг отраслей активно 
использующих трёхмерное моделирование. Среди всех направлений развития 
электроники и программирования невозможно не отметить стремительное развитие 
трёхмерного моделирования. Уже сейчас технологии 3D позволяют не только 
увидеть, как будет выглядеть тот или иной объект исследования, но и просчитать 
его динамические характеристики и даже изобразить его работу. В данной работе 
представлен обзор существующих на сегодняшний момент систем автоматического 
проектирования. Были изучены разновидности и классификация данных систем CAD. 
По итогам анализа существующих САПР была выбрана подходящая нам система 
автоматического проектирования для максимально удобного и быстрого проектирования 
разработанного нами почвообрабатывающего катка. Выбранная система Компас 
3D полностью удовлетворяет всем поставленным задачам и требованиям нашего 
технического оснащения. Создание трёхмерной модели почвообрабатывающего катка 
позволило визуально лучше понять его уникальные конструктивные особенности и в 
кратчайшие сроки создать все требуемые чертежи и спецификации для дальнейшего 
производства экспериментального образца. В современном мире CAD системы 
представлены большим многообразием программных продуктов, подходящих под 
любые задачи и требования. Благодаря программе Компас 3D процесс проектирования 
нового почвообрабатывающего катка прошёл успешно, позволив удовлетворить всем 
техническим требованиям, при наименьшем количестве затраченного времени. При 
этом проектирование почвообрабатывающего катка в Компасе 3D и загрузка этой 
модели в программы FlowVision и SOLIDWORKS позволило определить его основные 
конструктивные параметры, такие как диаметр катка, ширина захвата и т.д.
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Overview and use of CAD for the design of agricultural implements

Proshkin V.E., Lineenko V.B.

Abstract. Today, the use of computers is becoming an increasingly integral part of our 
lives. In whatever field a person works, he will definitely have to face computers or minimal 
electronic control. Agriculture is directly included in the circle of industries that actively use 
three-dimensional modeling. Among all the directions of the development of electronics and 
programming, it is impossible not to note the rapid development of three-dimensional modeling. 
Already, 3D technologies allow not only to see how a particular object will look like, but also to 
calculate its dynamic characteristics and even depict its work. This paper presents an overview 
of the currently existing automatic design systems. The varieties and classification of these 
CAD systems were studied. Based on the results of the analysis of existing CAD systems, an 
automatic design system suitable for us was selected for the most convenient and quick design 
of the soil-processing rink developed by us. The selected Compass 3D system fully meets all 
the tasks and requirements of our technical equipment. The creation of a three-dimensional 
model of the tillage roller allowed us to visually better understand its unique design features and 
create all the required drawings and specifications in the shortest possible time for the further 
production of an experimental sample. In the modern world, CAD systems are represented 
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Введение

Сельскохозяйственные орудия повсеместно 
применяются в большинстве регионов нашей стра-
ны [6]. С каждым годом появляется всё больше но-
вых, более совершенных орудий, проектирование 
которых занимает большое количество времени и 
средств [7-10]. Для того чтобы снизить эти затра-
ты существует возможность применения систем 
автоматического проектирования (САПР), кото-
рые позволяют более быстро создать техническую 
документацию, подробнее показать технические 
и конструктивные особенности, при этом проек-
тирование движения в определенных программах 
(FlowVision, SOLIDWORKS и т.д.) позволяет опре-
делить основные конструктивные особенности кон-
струкции без изготовления опытного образца.

Среди всех направлений развития электроники 
и программирования невозможно не отметить стре-
мительное развитие трёхмерного моделирования. 
Уже сейчас технологии 3D позволяют не только 
увидеть, как будет выглядеть тот или иной объект 
исследования, но и просчитать его динамические 
характеристики и даже изобразить его работу. 

«Компьютерная графика пользуется спросом 
во многих отраслях и, в том числе, в науке. 3D 
проектирование позволяет упростить разработку 
различных систем или механизмов, нагляднее по-
казать их работоспособность и быстрее определить 
базовые конструктивные параметры» [2].

Целью работы являлся анализ существующих 
САПР определение технологических основ проек-
тирования совершенно новой конструкции почво-
обрабатывающего катка.

Объекты и методы исследований

В настоящее время на рынке систем автомати-
зированного проектирования представлено боль-
шое количество программно-аппаратных средств 
автоматизации проектных, конструкторских, техно-
логических и производственных работ. По уровню 
цены и возможностей все САПР условно делятся на 
три категории: легкие, средние и тяжелые.

«Лёгкие или САПР низшего уровня может ис-
пользоваться для маркировки программ, которые 
по сути являются системами для автоматизации 
традиционных процессов проектирования на осно-
ве 2D-чертежей. Объективно говоря, рисовать 2D 
на компьютере с помощью специальной программы 
гораздо проще, чем рисовать от руки на чертежной 
доске. К таким системам относятся так называемые 
«чернильные машины» или «электронные чертеж-
ные доски». Наиболее талантливыми представи-
телями можно считать AutoCAD LT, T-Flex CAD2, 
Компас-График» [3].

Среднего уровня САПР уже позволяют кроме 
2D черчения, строить трёхмерные параметриче-
ские модели деталей и сборок, то есть 3D. Очевид-
но, что, увидев трёхмерную модель той или иной 
детали будет понятно намного больше, чем по пло-
скому чертежу. Тут уже другое качество, а значит и 
дополнительные возможности. «Представителями 
САПР в этой категории являются твердотельные 
системы проектирования Autodesk Inventor 3D, 
Autodesk Mechanical Deskotor, Solid Works, Solid 
Edge, Compass-3D, T-Flex CAD. Системы среднего 
уровня в настоящее время очень популярны и по-
этому стремительно развиваются, приближаясь по 
своим возможностям к САПР более высокого уров-
ня» [3].

«Рассматривая же тяжёлые или САПР высше-
го уровня сложно сказать, что это программа. Они 
скорее представляют собой комплекс программ, 
предназначенных для крупных предприятий. САПР 
на высшем уровне охватывает практически все 
области проектирования, от разработки изделий и 
оснастки до инженерных расчетов и производства. 
Во-первых, они предлагают полный цикл создания 
продукта - от концептуальной идеи до ее вопло-
щения. Во-вторых, они позволяют создать проек-
тно-информационную среду для одновременной 
работы всех участников процесса» [3]. В первой 
выполняют 3D модель детали (CAD-программа), во 
второй - рассчитывают ее на прочность (CAE-про-
грамма), в третьей - проектируют инструмент для 
ее изготовления (спецмодуль), в четвертой - раз-
рабатывают управляющую программу для станков 

by a wide variety of software products suitable for any tasks and requirements. Thanks to the 
Compass 3D program, the design process of the new soil-processing roller was successful, 
allowing it to meet all technical requirements, with the least amount of time spent. At the same 
time, designing a tillage roller in Compass 3D and loading this model into FlowVision and 
SOLIDWORKS programs allowed us to determine its main design parameters, such as the 
diameter of the roller, the width of the grip, etc.

Keywords: tillage rink, design, system, program, 3D model, 3D Compass.Keywords: Skating 
rink, design, system, program, 3D model, Compass 3D.
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agricultural implements. Innovative Machinery and Technology [Innovatsionnaya tekhnika i 
tekhnologiya]. 2022. Vol. 9. No. 3. pp. 48–52. (In Russ.).
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с ЧПУ (CAM-программа). На сегодняшний день 
системы Unigraphics, CATIA, Pro/ENGINEER, NX 
наиболее полно отвечают всем требованиям, предъ-
являемым к интегрированным САПР тяжёлой кате-
гории. При всем многообразии выполняемых работ 
такие САПР не пользуются большим спросом из-за 
соответствующей стоимости. Поэтому для боль-
шинства компаний по соотношению цена/качество 
более оптимальными выглядят средние САПР.

«Основной задачей САПР является получение 
в кратчайшие сроки качественной конструкторской 
и технологической документации, необходимой для 
производства самой разнообразной продукции. Эта 
документация включает чертежи рабочих частей, 
чертежи общего вида, сборочные чертежи, специ-
фикации, планы, схемы, текстовые документы» [2].

Кроме того, система позволяет создавать ре-
алистичные визуальные образы продукции для 
составления каталогов и презентаций. Эти изо-
бражения также можно использовать для создания 
различных иллюстраций к технической литературе: 
инструкции по эксплуатации, ремонту, обслужива-
нию и тому подобное.

Результаты и их обсуждение

Широкое использование 3D-моделирования 
в инженерной практике буквально произвело 
революцию в конструировании деталей и 
машин. В связи со сказанным выше, было 
решено использовать технологии трёхмерного 
моделирования для проектирования совершенно 
новой конструкции почвообрабатывающего 
катка. Далее перед нами встал выбор программы, 
в которой будет комфортнее всего разрабатывать 
орудие.

При выборе программы мы руководствовались 
тем, чтобы она была удобным, точным и простым 
в освоении инженерным инструментом, и решили 

остановить свой выбор на САПР среднего уровня. 
Выбор пал на «Компас 3D»

С помощью программы Компас 
3D нами спроектирована конструкция 
почвообрабатывающего катка (рисунок 1). 
Созданная полноразмерная 3D модель позволяет 
лучше определить конструктивные особенности, 
узнать примерную массовую характеристику 
и составить техническую документацию с 
наименьшими затратами времени.

Также созданную 3D модель катка можно за-
гружать в более сложные, многофункциональные 
программы для проектирования движения орудия, 
например по грунту, что позволяет провести первые 
опыты, не затрачивая средств на изготовление кон-
струкции в металле.

Выводы

В следствии данной работы можно сказать, что 
существующие многообразие САПР позволяет вы-
полнять огромнейшую работу с низкими затратами 
труда, при экономии время и средств на проекти-
рование различных инновационных сельскохозяй-
ственных орудий и агрегатов, которые позволят 
улучшить процесс сельскохозяйственного произ-
водства, уменьшить затраты и обеспечить соблюде-
ние агротехнических требований.

Проектирование разработанного почвообраба-
тывающего катка позволило определить его основ-
ные конструктивные параметры и выполнить проч-
ностные расчёты.

Рис. 1. 3D-модель почвообрабатывающего катка
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