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Продуктивность сельскохозяйственных культур в зависимости от применения 
микробиологического препарата Фитоспорин-М в технологии No-till

Чекаев Н.П., Галиуллин А.А.

Аннотация. В статье показаны результаты исследований, проведенные в ООО 
«Камешкирский комбикормовый завод» Камешкирского района Пензенской области при 
возделывании сельскохозяйственных культур по технологии No-till. Инокуляция семян 
и опрыскивание посевов микробиологическим препаратом Фитоспорин-М достоверно 
повысила урожайность зерна яровой пшеницы от 0,13 до 0,32, гороха на 0,17-0,32, 
подсолнечника 0,16-0,28 т/га. При этом наблюдали повышение качественных показателей. 
Наиболее высокий эффект достигается при совместном применении инокуляции семян 
перед посевом и опрыскиванием культуры в течение вегетации. Совместное применение 
микробиологического препарата Фитоспорин-М при инокуляции семян и опрыскивании 
посевов в течение вегетации снижает фитопатогенную активность грибов в почве и 
на оставшихся растительных остатках, что подтверждает способность улучшения 
фитосанитарного состояния почвы при применении данного препарата.
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Abstract. The article shows the results of research conducted in the Kameshkir Feed Mill LLC 
of the Kameshkir district of the Penza region in the cultivation of agricultural crops according 
to the No-till technology. Inoculation of seeds and spraying of crops with a microbiological 
preparation of Phytosporin-M significantly increased the yield of spring wheat grain from 0.13 
to 0.32, peas by 0.17-0.32, sunflower 0.16-0.28 t/ha. At the same time, an increase in quality 
indicators was observed. The highest effect is achieved with the combined application of seed 
inoculation before sowing and spraying of the crop during vegetation. The combined use of 
the microbiological preparation Phytosporin-M during seed inoculation and spraying of crops 
during the growing season reduces the phytopathogenic activity of fungi in the soil and on the 
remaining plant residues, which confirms the ability to improve the phytosanitary condition of 
the soil when using this drug.
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Введение

В последнее время в нашей стране и за рубежом 
разработан целый ряд биопрепаратов на основе раз-
личных штаммов бактерий и грибов, обладающих 
комплексом полезных свойств, для повышения поч-
венного плодородия и продуктивности культурных 
растений, защиты их от фитопатогенной микрофло-
ры, повышения качества урожая, снижения норм 
внесения минеральных удобрений и пестицидов 
[1-3, 11, 12 ].

Для ослабления отрицательного воздействия 
на растение неблагоприятных условий, более пол-
ной реализации и повышения потенциала продук-
тивности сельскохозяйственных культур ведется 
поиск эффективных и безопасных физиологически 
активных веществ, применение которых позволи-
ло бы управлять растительным организмом [4-8]. 
Один из вариантов таких веществ – микробиологи-
ческие препараты, которые вместе с органически-
ми добавками составляют основу так называемого 
«органического земледелия» [9, 10]. 

Целью исследований является изучение эф-
фективности инокуляции семян и фолиарной обра-
ботки растений микробиологическим препаратом 
Фитоспорин-М при возделывании сельскохозяй-
ственных культур в технологиях No-till. 

Объекты и методы исследований

Исследования проводились в 2019-20 гг. в ус-
ловиях Пензенской области (Камешкирский район 
ООО «Камешкирский комбикормовый завод») по 
следующей схеме:

1. Без биопрепарата (контроль); 2. Инокуляция 
семян 1 л/т; 3. Опрыскивание посевов по вегетации 
культуры 1 л/га; 4. Инокуляция семян 1 л/т + опры-
скивание посевов 1 л/га.

Микробиологический препарат Фитоспо-
рин–М является биофунгицидом, основным актив-
ным компонентом является живая споровая бакте-
рия Bacillus subtilis – сенная палочка.

Опрыскивание посевов проводилось совмест-
но с гербицидной обработкой (яровая пшеница – 

кущение, горох – 6-7 листьев, подсолнечник до 6 
листьев).

Учет урожая проводили весовым методом 
поделяночно. Содержание белка в зерне (ГОСТ 
10846-91). Содержание клейковины в зерне пшени-
цы определялось ручным методом (ГОСТ Р 54478-
2011). Качество зерна пшеницы определяли на 
приборе ИДК-3М. Масличность подсолнечника по 
ГОСТ 22391-2015.

Результаты и их обсуждение

Урожайность зерна яровой пшеницы на опытах 
в сложившихся погодных условиях 2019 года коле-
балась в пределах от 2,34 до 2,69 т/га и была самой 
низкой на варианте без удобрений (таблица 1). При-
менение биопрепарата Фитоспорин-М увеличивало 
урожайность зерна яровой пшеницы на 0,17-0,35 т/га.

Результаты исследований по определению уро-
жайности зерна яровой пшеницы в 2020 году по-
казали, что применение препарата Фитоспорин-М 
повышали урожайность зерна на 0,10-0,30 т/га. Наи-
большие прибавки урожая зерна пшеницы в опыте 
получены на варианте с совместным применением 
инокуляции семян и опрыскивании посевов по ве-
гетации. 

В среднем за 2 года исследований урожайность 
зерна составила 2,24-2,56 т/га, прибавки от способов 
применения Фитоспорина составили 0,13-0,32 т/га. 
Наибольшая урожайность получена при совместном 
применении инокуляции семян и опрыскивании по-
севов в фазу кущения.

Важными качественными показателями яро-
вой пшеницы в Российской Федерации являются 
содержание белка и клейковины в зерне. Содержание 
клейковины в зерне яровой пшеницы в 2019 году 
составляло 23,3-25,0 %. Применение биопрепарата 
повысили содержание клейковины на 0,5 -1,7 %. 
Содержание белка в зерне повысилось на 0,55-0,84 
% (Таблица 2).

В 2020 году содержание клейковины в зерне 
было ниже по сравнению с 2020 годом и составили 
22,4-23,9 %. Прибавки по отношению к контролю 
составили 0,3-1,5 %. Содержание белка в зерне со-

Таблица 1 – Урожайность зерна яровой пшеницы в зависимости от применения препарата Фитоспорин-М

Вариант
Урожайность зерна, т/га Отклонения 

от контроля, 
т/га

Отклонения 
от контроля, 

%
2019 2020 среднее

1. Без биопрепарата (контроль) 2,34 2,13 2,24
2. Инокуляция семян 1 л/т 2,6 2,37 2,49 0,25 10,9
3. Опрыскивание посевов по вегетации 
культуры 1 л/га 2,51 2,23 2,37 0,13 5,8

4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание 
посевов 1 л/га 2,69 2,43 2,56 0,32 14,3

НСР05 0,13 0,11
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ставляло от 12,6 до 13,19 %, при этом прибавки по 
отношению контролю составили 0,40-0,91 %.

Оценка средних значений за 2019-2020 гг. по-
казал, что содержание белка составляло 12,89-13,62 
%. Применение биопрепарата Фитоспорин-М повы-
сило содержание белка на 0,58-0,73 %. Наилучшие 
показатели содержания белка в зерне отмечены на 
вариантах с применением инокуляции семян.

Содержание клейковины на опытах в среднем за 
два года за счет применения биопрепарата повысилось 
на 0,4-1,4 %, при содержании его на контрольном 
варианте 22,9 %. Таким образом, применение био-
препарата позволило получить зерно третьего класса 
первой группы качества.

В условиях вегетационного периода 2019 года 
урожайность гороха была на уровне 2,03-2,33 т/га. 
Урожайность на контрольном варианте составила 
2,03 т/га (таблица 3). Разные приемы применения 
Фитоспорина-М повысили урожайность на 0,10-0,30 
т/га. Наибольшие значения получены на варианте 
с совместным применением инокуляции семян и 
опрыскивании по вегетации. Содержания белка в 
зерне составляло 26,77-27,94 %.

В 2020 году урожайность гороха на вариантах 
была ниже по сравнению с 2019 годом и составляла от 
1,47-1,81 т/га. Прибавки урожайности от применения 
биопрепарата составили 0,23-0,34 т/га.

Оценка средних значений за 2019-2020 гг. пока-
зывает, что урожайность в зависимости от приемов 
применения биопрепарата Фитоспорин-М составляло 
от 1,92-2,07 т/га. Прибавки по отношению к контро-
лю составили 0,17-0,32 т/га или 9,4-18,3 %. Лучшие 
значения отмечены на варианте с совместным приме-
нением инокуляции семян и опрыскивании посевов. 
На варианте с применением биопрепарата только по 
вегетации культуры прибавка была самой низкой.

Средние значения содержания белка в семенах 
гороха составили 26,36-27,54 %. Прибавки от приме-
нения биопрепарата составили 0,34-1,18 %. Лучший 
показатель получен на варианте с инокуляцией семян 
перед посевом. Применение биопрепарата по вегета-
ции позволило повысить содержание белка на 0,34 %.

Исследования выявили положительное действие 
биопрепарата на урожайность маслосемян подсол-
нечника (таблица 4).

Урожайность маслосемян на опытах в сложив-

Таблица 2 – Качество зерна яровой пшеницы в зависимости от применения препарата Фитоспорин-М

Вариант
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1. Без биопрепарата 
(контроль); 23,3 72,2 13,17 22,4 66,9 12,6 12,89 - 22,9 - 69,6

2. Инокуляция семян 
1 л/т; 24,7 67,7 13,72 23,9 65,4 13,51 13,62 0,73 24,3 1,4 66,6

3. Опрыскивание 
посевов по вегетации 
культуры 1 л/га;

23,8 68,5 13,95 22,7 72,1 13 13,48 0,58 23,3 0,4 70,3

4. Инокуляция семян 
1 л/т + опрыскивание 
посевов 1 л/га.

25 75,3 14,01 23,5 76,4 13,19 13,6 0,71 24,3 1,4 75,9

НСР05 0,9 2,1 0,7 1,1 0,9 0,5

Таблица 3 – Урожайность гороха в зависимости от применения препарата Фитоспорин-М
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1. Без биопрепарата (контроль) 2,03 26,77 1,47 25,94 1,75 - 26,36 -
2. Инокуляция семян 1 л/т 2,27 27,94 1,75 27,13 2,01 0,26 27,54 1,18
3. Опрыскивание посевов по вегетации 
культуры 1 л/га 2,13 26,97 1,7 26,44 1,92 0,17 26,7 0,34

4. Инокуляция семян 1 л/т + 
опрыскивание посевов 1 л/га 2,33 27,8 1,81 26,94 2,07 0,32 27,37 1,01

НСР05 0,11 0,43 0,1 0,32
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Таблица 4 – Урожайность подсолнечника в зависимости от применения препарата Фитоспорин-М

Вариант
Количество 

семян в 
корзинке, шт.

Масса 1000 
семян, г

Урожайность 
маслосемян, 

т/га

Отклонения 
от контроля, 

т/га

2019 г.
1. Без биопрепарата (контроль) 924 49,2 1,89 -
2. Инокуляция семян 1 л/т 981 51,2 2,09 0,2
3. Опрыскивание посевов по вегетации культуры 1 л/га 956 50,9 2,03 0,14
4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание посевов 1 л/га 996 52,3 2,17 0,28
НСР05 26 1,5 0,09

2020 г.
1. Без биопрепарата (контроль) 942 50,2 1,95 -
2. Инокуляция семян 1 л/т 1003 52,3 2,11 0,16
3. Опрыскивание посевов по вегетации культуры 1 л/га 981 52,1 2,13 0,18
4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание посевов 1 л/га 1022 52,6 2,22 0,27
НСР05 32 1,2 0,11

Среднее 2019-2020 гг.
1. Без биопрепарата (контроль) 933 49,7 1,92 -
2. Инокуляция семян 1 л/т 992 51,8 2,1 0,18
3. Опрыскивание посевов по вегетации культуры 1 л/га 968 51,5 2,08 0,16
4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание посевов 1 л/га 1009 52,5 2,2 0,28

Таблица 5 – Масличность семян подсолнечника и сбор масла при применении препарата Фитоспорин-М
Вариант Масличность, 

%
Сбора масла, 

кг/га
Прибавка к контролю

кг/га %
2019 г.

1. Без биопрепарата (контроль) 47,6 899,6
2. Инокуляция семян 1 л/т 49,1 1026,2 126,6 14,1
3. Опрыскивание посевов по вегетации культуры 1 л/га 48,5 984,6 84,9 9,4
4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание посевов 1 л/га 49,7 1078,5 178,9 19,9

2020 г.
1. Без биопрепарата (контроль) 48,6 947,7
2. Инокуляция семян 1 л/т 49,7 1048,4 100,7 10,6
3. Опрыскивание посевов по вегетации культуры 1 л/га 49,2 1047,5 99,8 10,5
4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание посевов 1 л/га 50,5 1121 173,3 18,3

Среднее 2020-2021 гг.
1. Без биопрепарата (контроль) 48,1 923,5
2. Инокуляция семян 1 л/т 49,4 1037,3 113,8 12,3
3. Опрыскивание посевов по вегетации культуры 1 л/га 48,8 1015,9 92,4 10
4. Инокуляция семян 1 л/т + опрыскивание посевов 1 л/га 50,1 1099,6 176,1 19,1

шихся метеорологических условиях 2019 г. опреде-
лилась в зависимости от приема применения био-
препарата Фотоспорин-М и составила 2,03-2,17 т/га 
с прибавками урожайности 0,14-0,28 т/га или 7,3-14,8 
%. Повышение урожайности маслосемян подсол-
нечника связано с увеличением количества семян 
в корзинке и массы 1000 семян. Количество семян 
в корзинке на вариантах с применением препарата 
составило 956-996 шт. с массой 1000 семян 50,9-52,3 г.

В условиях 2020 года урожайность на опытах 
составила 1,95-2,22 т/га. Прибавки от приемов при-
менения биопрепарата Фитоспорин-М составили 

0,16-0,27 т/га. Наибольшие показатели урожайности 
маслосемян как в 2019, так и 2020 году получены на 
варианте с совместным применением биопрепарата 
при инокуляции семян и опрыскивании посевов по 
вегетации.

Оценка средних значений за два года исследо-
ваний показал, что количество семян в корзинке по-
высилось на 35-76 шт., масса 1000 семян на 1,8-2,8 
г, а урожайность маслосемян на 0,16-0,28 т/га или 
на 8,2-14,4 %.
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Таблица 6 – Микозный анализ почвы и стерни в зависимости от применения Фитоспорина-М (данные ГБУ Пензенской 
области «Пензенская областная ветеринарная лаборатория» 2020 г.)

Наименование грибных 
колоний

Культуры
яровая пшеница подсолнечник

без биопрепарата 
(контроль)

инокуляция семян 1 
л/т + опрыскивание 

посевов 1 л/га

без биопрепарата 
(контроль)

инокуляция семян 1 
л/т + опрыскивание 

посевов 1 л/га
В почве, кол-во колоний, шт.

Mucor Racemosus 4 0 14 4
Penicilium purpurogenum 13 6
Aspergillus flavus 71 36
Trichoderma koningii 3 0
Alternaria tenuis 5 1

На стерне, кол-во, шт.
Mucor Racemosus 5 2
Penicilium purpurogenum 4 3 31 15
Aspergillus flavus 57 28
Trichoderma koningii 1 0
Alternaria tenuis 4 1

Влияние приемов применения биопрепарата 
Фитоспорин-М на масличность семян подсолнечника 
было положительным (таблица 5). 

В условиях вегетационного периода 2019 года 
содержание масла в семенах подсолнечника на вари-
анте без удобрений составило 47,6 %. Разные приемы 
применение биопрепарата Фитоспорин-М повысили 
масличность семян на 0,9-2,1 %, что привело уве-
личению сбора масла с 1 га. Применение препарата 
повысила сбор масла на 84,9-178,9 кг/га. Наилучшие 
значения наблюдали на варианте с совместным при-
менением биопрепарата при инокуляции и опрыски-
вании посевов.

В 2020 году масличность в зависимости от раз-
ных приемов применения биопрепарата повысилась 
на 0,6-1,9 %, а сбор масла на 99,8-173,3 кг/га. Как и 
в 2019 году лучшие значения масличности и сбора 
масла были на варианте с совместным применением 
биопрепарата при инокуляции семян и опрыскивании 
посевов.

Анализ средних значений за 2019-2020 гг. по-
казал, что масличность в зависимости от приемов 
применения биопрепарата составила 48,8-50,1 %, 
что было выше контрольного варианта на 0,7-2,0 %. 
Выход масла с 1 га в зависимости от применения био-
препарата увеличился на 92,4-176,1 кг/га. Наиболее 
эффективным приемом использования биопрепарата 
Фитоспорин-М на подсолнечнике оказался совмест-
ное применение инокуляции семян и опрыскивании 
посевов в течение вегетации.

Анализ почвенных проб и стерневых остатков, 
отобранных после уборки возделываемых культур 
показал, что применение микробиологического пре-
парата Фитоспорин-М снижает фитопатогенную 
активность грибов в почве и на оставшихся рас-
тительных остатках, что подтверждает улучшение 

фитосанитарного состояния почвы при применении 
данного препарата. 

При анализе почв наблюдается резкое сниже-
ние количества колоний Mucor Racemosus как после 
яровой пшеницы, так и после уборки подсолнечника 
в варианте с использованием Фитоспорина-М. Сни-
жение составило 3-4 раза по сравнению с контролем. 
Резкое снижение колоний Alternaria tenuis наблюдает-
ся в почве и на растительных остатках после уборки 
яровой пшеницы. По стальным исследованным фито-
патогенным микроорганизмам, таким как Penicilium 
purpurogenum, Aspergillus flavus, Trichoderma koningii 
наблюдается снижение в 2 раза.

Выводы

Применение микробиологического препарата 
Фитоспорин М повышала продуктивность яровой 
пшеницы в зависимости от способа применения 
на 5,8-14,3 %, гороха – 9,7-18,2 %, подсолнечника 
– 9,4-14,6 %, при этом отмечалось улучшение каче-
ства произведенной растениеводческой продукции.

Применение биологического препарата Фито-
спорин-М при инокуляции семян и опрыскивание 
посевов в течение вегетации снижает фитопатоген-
ную активность грибов в почве и на оставшихся 
растительных остатках, что подтверждает улуч-
шение фитосанитарного состояния почвы при 
применении данного препарата. Проведенные 
исследования подтверждают, что использование 
микробиологического препарата Фитоспорин-М в 
технологиях No-till поможет снизить пестицидную 
нагрузку на агроэкосистемы с получением эффек-
тивной урожайности и качественной растениевод-
ческой продукции.
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