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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по выбору оптимального 
опрыскивателя для машины, осуществляющей междурядную обработку и подкормку 
кукурузы. На основе анализа работы и технологических процессов опрыскивателей 
освещены данные по выбору оптимального опрыскивателя для данной машины.
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Введение

Кукуруза является одной из наиболее ценных 
технических культур и возделывается более чем в 
150 странах мира на площади 139,2 млн га. В Ре-
спублике Узбекистан данная культура также возде-
лывается с давних времён. В настоящее время еже-
годная площадь посевов кукурузы составляет около 
42 тыс. га, урожайность – 31,6 ц/га, а валовой сбор 
– 131,4 тыс. тонн.

В настоящее время для выполнения междуряд-
ной обработки посевов кукурузы, подкормки расте-
ний и борьбы с вредителями специализированные 
агрегаты практически не разработаны. В связи с 
этим возникает необходимость использования су-
ществующих машин и агрегатов либо их адаптиро-
ванных вариантов. Это, в свою очередь, приводит к 

увеличению энергозатрат и эксплуатационных рас-
ходов. При выполнении междурядной обработки, 
внекорневой подкормки и мероприятий по борьбе 
с вредителями увеличение количества проходов ма-
шинно-тракторных агрегатов приводит к наруше-
нию структуры почвы, повышению её твёрдости и 
плотности, что отрицательно сказывается на разви-
тии корневой системы растений.

В республике реализуется комплекс широко-
масштабных мероприятий, направленных на увели-
чение объёмов производства сельскохозяйственной 
продукции, а также снижение трудовых и энерге-
тических затрат при возделывании сельскохозяй-
ственных культур, в том числе кукурузы. В Страте-
гии развития Республики Узбекистан на 2022–2026 
годы определены задачи, предусматривающие «...
ускоренное развитие национальной экономики и 
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обеспечение высоких темпов роста...». Реализация 
поставленных задач требует получения высоких и 
устойчивых урожаев сельскохозяйственных куль-
тур, чего можно достичь путём внедрения передо-
вых достижений в области техники и технологий, 
в том числе технических средств для внекорневой 
подкормки растений и борьбы с вредителями.

Результаты проведённого анализа и исследова-
ний свидетельствуют о необходимости разработки 
технологии, обеспечивающей совмещение между-
рядной обработки посевов кукурузы с подкормкой 
растений, а также создания машины, позволяющей 
выполнять предусмотренные технологические опе-
рации за один проход агрегата.

Применение предлагаемой новой технологии 
и машины для её реализации позволит совместить 
процессы междурядной обработки и подкормки 
растений, сократить количество отдельных прохо-
дов машинно-тракторных агрегатов по полю и, как 
следствие, снизить расход горюче-смазочных мате-
риалов и эксплуатационные затраты.

Объекты и методы исследования

Анализ технологий и технических средств, 
применяемых в машинах для междурядной обра-
ботки посевов кукурузы, проводился на основе ра-
нее выполненных научно-исследовательских работ, 
имеющихся литературных источников, патентных 
материалов и интернет-ресурсов. В процессе иссле-
дований применялись методы, предусмотренные 
действующими нормативными документами.

Результаты и их обсуждение

На основании результатов проведённых иссле-
дований разработана конструкция машины, обеспе-
чивающей совмещение междурядной обработки 
посевов кукурузы с подкормкой растений (рис. 1).

Машина состоит из рамы, грядилей, паралле-
лограммных механизмов, рыхлящих рабочих орга-
нов, стрельчатых рыхлительных лап, ёмкости для 

питательного раствора, насоса для подачи жидко-
сти под давлением к распылителям, распредели-
теля, шлангов для подачи жидкости, манометров 
для контроля давления жидкости, подаваемой на 
каждый ряд, распылителей, штанги для регулиро-
вания высоты расположения распылителей, а также 
навесного устройства для агрегатирования машины 
с трактором.

Основными рабочими органами машины явля-
ются почвообрабатывающие рыхлители, распыля-
ющее устройство для внекорневой подкормки рас-
тений и бороздообразователи. 

Проведены исследования по выбору специаль-
ного распылителя для предлагаемой машины, пред-
назначенной для совмещения междурядной обра-
ботки посевов кукурузы с подкормкой растений.

Коваль З.М. провёл экспериментальные иссле-
дования по применению гербицидов в малых до-
зах с использованием штангового опрыскивателя, 
оснащённого распылителями. Результаты опытов 
показали, что при использовании распылителей в 
послеуборочный период (после уборки пшеницы) 
снижение нормы расхода химических препаратов 
оказывает незначительное влияние на качество 
борьбы с сорной растительностью. Несмотря на 
уменьшение размера капель, их снос практически 
не наблюдался.

Изучены основные требования, предъявляе-
мые к универсальному вентиляторному опрыскива-
телю ВП-1ИБ.

Исследована зависимость эффективности хи-
мической обработки растений от ширины захвата 
штангового опрыскивателя. Установлено, что опти-
мальная ширина захвата штангового опрыскивате-
ля составляет 21 м. При этом основное внимание 
в исследованиях уделялось экономической эффек-
тивности применения штангового опрыскивателя.

Разработаны рекомендации по повышению 
эффективности применения штанговых опрыскива-
телей Amazone при внесении жидких минеральных 
удобрений (рис. 2).

 В работе Спиридонова Н.В. и др. представле-

Рис. 1. Конструктивная схема машины для совмещённой междурядной обработки и подкормки кукурузы
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ны результаты экспериментальных исследований 
штангового опрыскивателя с центробежными рас-
пылителями (рис. 3). Для уменьшения сноса капель 
при внесении гербицидов с мелкодисперсными 
каплями диаметром менее 60 мкм применяется на-
правленный воздушный поток.

Борисова С.М., Перов Н.А. и Ермаков К.В. 
экспериментальным путём определили рабочие 
параметры ультрамалообъёмного щелевого распы-
лителя (рис. 4). Авторами установлены оптималь-
ные режимы работы распылителя в зависимости от 

давления в системе, параметров пневматической 
системы, угла установки подающей трубки и рас-
положения уравнительной ёмкости.

Благодаря простоте конструкции, высокой 
надёжности и эффективности распыления центро-
бежные распылители получили широкое примене-
ние в сельском хозяйстве (рис. 5).

На рисунке 5 представлены основные элемен-
ты центробежного распылителя. Центробежные 
распылители предназначены для дробления жидко-
сти на мелкие капли и их равномерного распределе-
ния по обрабатываемой поверхности.

Основным назначением центробежных распы-
лителей является дробление жидкости на мелкие 
капли и их равномерное распределение по обраба-
тываемой поверхности. Данный процесс осущест-
вляется под действием центробежной силы.

Основные функции центробежных распылите-
лей заключаются в следующем:

Получение мелкодисперсного распыла. Вра-
щающийся элемент (диск или другой быстро вра-
щающийся рабочий элемент) под действием цен-
тробежной силы перемещает жидкость от центра к 
периферии. При прохождении через специальные 
конструктивные элементы, например зубья или ка-
налы, жидкость дробится на мелкие капли.

Обеспечение широкого охвата обрабатывае-
мой поверхности. Капли жидкости, отбрасываемые 
от центра к периферии, распространяются в виде 
конусообразного факела распыла, обеспечивая ох-
ват значительной площади.

Равномерное распределение жидкости. Кон-
структивные параметры распылителя и частота 
вращения рабочего элемента обеспечивают равно-
мерное распределение капель по обрабатываемой 
поверхности.

Регулирование расхода жидкости. В зависи-
мости от конструктивных параметров и режима 
работы распылителя обеспечивается возможность 
регулирования количества подаваемой жидкости в 
заданных пределах.

Таким образом, представленная на рисунке 5 
схема отражает основные элементы центробежного 
распылителя и их взаимное расположение. Каждый 

Рис. 2. Штанговый опрыскиватель фирмы Amazone

Рис. 3. Центробежный распылитель

Рис. 4. Самоходный опрыскиватель (а) с щелевым распылителем (b)
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конструктивный элемент имеет важное значение 
для обеспечения эффективной и надёжной работы 
распылителя.

На основании результатов проведённых ис-
следований для предлагаемой машины, предназна-
ченной для совмещённой междурядной обработки 
и подкормки кукурузы, в качестве рабочего распы-

ливающего устройства выбран центробежный рас-
пылитель. Для дальнейших исследований принято 
решение о совершенствовании его конструкции и 
обосновании основных конструктивно-технологи-
ческих параметров.

Выводы

1.	 Результаты проведённого анализа свиде-
тельствуют о необходимости разработки техно-
логии совмещённой междурядной обработки и 
подкормки кукурузы, а также машины, обеспечива-
ющей выполнение предусмотренных технологиче-
ских операций за один проход агрегата.

2.	 Применение предлагаемой технологии 
и машины для её реализации позволит сократить 
количество отдельных проходов машинно-трак-
торных агрегатов при выполнении междурядной 
обработки и подкормки кукурузы, снизить расход 
горюче-смазочных материалов и эксплуатационные 
затраты.

3.	 В результате проведённых исследований 
для машины, предназначенной для совмещённой 
междурядной обработки и подкормки кукурузы, 
выбран центробежный распылитель. Его конструк-
ция принята за основу для дальнейшего совершен-
ствования и обоснования конструктивно-техноло-
гических параметров.

Рис. 5. Центробежные распылители: 1, 8 – уплотнения; 
2 – регулировочная трубка; 3 – корпус; 4 – крышка; 5 – 
распыливающий диск; 6 – прокладка; 7 – вращающийся 
диск; 9 – входное отверстие; 10 – клапан.
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